（2011.09.01）混凝土结构设计（A）课程教学研讨（文本）
王卓：欢迎老师们参加本次教研活动！本次活动将和老师们交流关于2010新版《混凝土结构设计规范》的相关内容。

范洁群：王老师，中午好，我是重庆电大的责任老师范洁群。
范洁群：询问一下王老师，混凝土结构设计（A）一直使用以前的混凝土结构（本）的教材，不知道什么时候会更换？

王卓：确实，混凝土结构设计（A）一直使用以前的混凝土结构（本）的教材的下册，现在新规范也开始实施了，所以系里计划重建这门课，暂时还没启动，先要联系联系主编主讲。

范洁群：希望能尽快有新的教材哟。
王卓：我感觉王铁成的教材编得还是挺不错的，只是规范变了，需要修订部分内容。2010新版《混凝土结构设计规范》的修订主要包括以下三个方面：
1．新规范对高强高性能材料的采用
2．新规范对基本构造要求的改进
3．新规范对各种构件的构造设计的完善
1．新规范对高强高性能材料的采用

（1）混凝土性能参数
适当提高了混凝土的最低强度等级，以及各类结构的适用强度等级。完善混凝土的应力-应变本构关系；提供多轴（ 二、三轴）应力状态下实用的强度包络图及强度调整系数表。补充混凝土的热工参数：比热、导热系数以便进行温度作用验算。

　　（2）提高钢筋强度等级
淘汰HPB235 级钢筋，以HPB300 级钢筋代换；新增HRB500 级钢筋；逐步限制HRB335 级钢筋。增加1960 级预应力筋；补充中强预应力钢丝及预应力螺纹钢筋。规范的相关条文均贯彻推广高强钢筋的原则： 优先使用400MPa级钢筋；积极推广500MPa 级钢筋；取消235MPa 光圆钢筋；逐步限制、淘汰335MPa 级钢筋。对设计中不同牌号钢筋（HRB，HRBF，RRB 及-E）的特点提出应用选择的要求。强调横向钢筋强度设计值的取值： 限制剪-扭-冲切状态下的钢筋强度的限值360MPa；但不包括约束配筋。

　　（3）补充钢筋的综合性能的要求
补充钢筋极限强度的指标。为保证结构与构件的延性，提出钢筋延性性能的要求：最大力下的总伸长率（ 均匀伸长率）、强屈比、超强比。

　　（4）并筋（ 钢筋束）的应用
增补并筋（ 钢筋束）的配筋方式，以方便设计与施工。并筋按单根等效钢筋计算及构造。根据面积相等的原则换算等效直径：双并筋1.4．三并筋1.7。

　　（5）钢筋代换原则
对设计变更中的受力钢筋，在强调等强代换原则的同时，提出应满足抗震、延性、裂缝、最小配筋、保护层厚度、钢筋间距、锚固、搭接、接头面积百分率等设计要求。

2．新规范对基本构造要求的改进
（1）适当放宽伸缩缝最大间距
控制伸缩缝最大间距，控制用词由”宜”改为”可”。强调施工措施的作用：包括跳仓法、后浇带、加强养护等。提出设计措施：施加预应力、增加构造配筋等。增补”控制缝”引导无害开裂及对控制伸缩缝间距的作用（ 引导开裂、调整间距、消除影响的配套措施）。

　　（2）调整钢筋保护层厚度
强调耐久性环境类别对保护层厚度的影响，保护层厚度从最外层钢筋（ 箍筋、构造筋等）算起。简化构件类型（ 杆、面）及混凝土强度的影响。一般情况下保护层厚度稍增；恶劣环境下大幅度增加。根据工程实践，提出了减小保护层厚度的技术措施。当采用厚保护层时，配置网片（ 防剥落、控制裂缝宽度等）的构造措施。

　　（3）控制钢筋的锚固长度
规范钢筋锚固长度的概念，给出控制锚固长度的因素： 钢筋外形、混凝土强度、握裹层厚度、约束配筋、受力配筋裕量、锚头局压（ 侧压）等。根据锚固条件，给出锚固长度修正系数及连乘原则。提出筋端锚头形式（ 弯钩及机械锚固）的要求及锚固长度修正系数。降低锚固长度的下限值（0.7 改为0.6）。

　　（4）钢筋连接设计
强调钢筋连接接头保证传力性能的基本要求： 内力（ 强度）、变形模量（ 割线）、恢复性能（ 残余挠度-裂缝）、延性（ 破坏形态）、施工质量（ 稳定性）等。搭接、机械连接、焊接的适用范围及相应配筋构造要求： 各种连接形式的连接长度、接头面积百分率、配箍直径与间距等。降低搭接长度下限值。

　　（5）最小配筋率调整
专指纵向受力钢筋最小配筋率，构造配筋率另行规定。受拉钢筋的双控原则（ 配筋特征值及绝对值，鼓励使用高强钢筋）。考虑工程实践及设计的延续性，适当降低板类构件的最小配筋率。根据抗震设计的要求，对受压构件的全截面配筋率稍有提高（ 由335 级钢筋为基转为400 级钢筋，增加0.05）。

　　（6）特厚板类构件的最小配筋率
特厚板类构件配筋受最小配筋率控制，配筋量随板厚增加不合理。基础筏板最小配筋率降低为0.15%。受弯的特厚板类构件按截面的临界高度及相应的最小配筋率计算实际配筋数量。
3．新规范对各种构件的构造设计的完善
（1）改进板的构造配筋适当加大板的最小厚度限制。
对非受力板边、角区的板面构造配筋给出了统一的构造要求，包括钢筋直径、间距、长度等。规定了现浇板在考虑间接作用（ 温度、混凝土收缩）时的构造配筋措施，包括双层配筋、构造配筋率、构造钢筋的直径、间距、锚固等要求。完善薄弱部位（ 瓶颈、洞口、凹角等）板的构造配筋措施，包括加大板厚、配置防裂配筋、钢筋的锚固要求等。

　　（2）板柱结构的构造要求
补充板柱节点中柱柱帽、托板的长度范围、厚度等构造要求。给出板柱节点冲剪承载力计算原则及配筋构造要求。补充对自由板端部封边钢筋的构造要求（ 钢筋弯下、U 形封边插筋等）。

　　（3）梁中控制裂缝的构造配筋
高截面梁腹部防裂（ 由于混凝土收缩与温度作用引起的裂缝）腰筋的构造要求。厚保护层梁中网片钢筋的配筋构造措施：直径、间距、范围、配筋百分率、绝缘要求等。

　　（4）梁柱节点配筋构造
简化梁柱节点的配筋构造要求：引入钢筋机械锚头以减短、简化梁中纵筋在节点中的锚固配置要求；框架中间节点（ 或支座）下部纵筋取消弯折锚固的形式，改在节点外部连接。

　　（5）混凝土墙的设计
为适应多层或低层混凝土墙体结构工程应用的需要，最小墙厚限制由“不应”改“不宜”；低层混凝土墙体的最小配筋率降低为0.15%。

　　（6）补充完善叠合构件设计
叠合式受弯构件名称改为水平叠合构件，设计内容移至附录。对二次成形的预制（ 或既有）墙、柱，按二阶段成形的竖向叠合构件设计。考虑实际工况，预制（ 或既有）及后浇部分的材料参数分别取值，并根据具体条件进行折减。提出后浇层及叠合面连接构造的要求。

　　（7）完善装配整体式结构设计
强调装配整体式结构的整体设计原则，以及保证整体传力的连接构造措施。对于预制构件，应验算在脱模起吊、运输码放、安装就位等不同阶段的工况，并考虑相应的动力系数。分别给出了装配式框架梁-柱、楼盖、墙体、非承重构件的连接构造要求。反映技术进步，增补机械连接、浆锚接头等的新连接方式的应用。

　　（8）预埋件、连接件的设计
预埋件设计不变，强调禁止使用冷加工钢筋。推荐内埋式吊装件及配套的专用吊具。预埋件、吊装件承载力验算与构造要求与原规范基本一致。提出锚固区域的局部验算要求。
