（2011.12.21） 综合实践环节（软件工程本）环节教学研讨（文本）
王欣：软件工程实践环节教学研讨，欢迎参加。
课程介绍
综合实践课程是软件工程专业教学计划的重要组成部分，是专业人才培养模式改革的重要研究项目，也是本专业学生增强实践能力的必需的教学环节，是学生最终完成专业学习，达到专业培养目标的重要实践性教学过程。
本课程的任务及预期效果
本课程的任务是：学生通过结合软件工程技术岗位工作，整合专业课程的主要内容，综合运用所学的知识和技能，提高解决实际问题的能力。

参与综合实践的学生将演练一个真实的开发项目，以团队的形式，进行项目过程定义、项目计划、需求分析、设计、编码、测试和交付。检验并提高学员的实际动手能力和职业素养。

通过该课程学习，学生能够体验到软件开发的全过程，了解实际工作过程中的项目管理及过程控制，增强团队合作开发能力及沟通能力。
综合实践的教学形式
该课程以项目驱动整个实践教学过程，教师负责方法指导、评审、项目监控等工作，具体模式如下：

学生组成数个软件开发项目组，每个项目组均以真实项目为背景，模拟演练一个项目立项、计划、需求分析、设计、编码、测试和交付的全过程，按照软件企业的实际开发流程组织实施，让学生熟悉软件工程在企业中的具体应用。

项目总监由来教师担任，控制项目的进度和质量，学生通过直接扮演项目开发组中的成员角色（项目经理、技术经理、配置管理员、软件工程师、测试工程师、DBA等）来了解在软件项目开发的过程、规范和执行方法，提高在团队中合作沟通能力，养成良好的职业习惯。
参加综合实践的学生需要掌握的知识有：

1．数据库应用技术：

掌握关系型数据库基本原理；熟练使用SQL语言；掌握一门主流数据库（MySQL、SQLServer或Oracle）的安装、管理。

2．编程语言：

掌握主流的编程语言（.NET或Java），能够进行应用软件开发。

3．软件工程：

掌握必要的软件工程基础知识，包括软件建模与分析、软件设计、软件测试、软件过程、软件项目管理。
师资配备
综合实践指导教师要求具有计算机或相关专业本科以上学历，且有中级及以上专业技术职务，具有三年以上相关专业教学经历或工作经历。
从课程实践过程具体体现一个项目的建设过程
整个综合实践过程体现一个项目过程。

包括项目启动，团队创建、制定项目计划，需求分析，设计，编码，测试，以及项目收尾总结。

项目总监由来教师担任，学生组成数个软件开发项目组。

通过模拟演练来让学生熟悉软件工程在企业中的具体应用。
综合实践过程
1．项目启动

1）软件工程职业规范讲解：

介绍软件工程的职业分类及发展规划，使学员了对于软件职业生涯建立初步的认识。

讲解软件工程师应当遵守的职业道德规范和实践，以使软件工程成为受人尊敬并对社会有益的职业。

讲解职业化的定义、职业化的责任意识、职业化的沟通意识、职业化的协作意识、职业化的学习意识。

2）团队创建：

教师指导学生完成分组、确定小组的组长、组内成员的分工。

2．项目计划

教师讲解软件项目规划原理及项目技术书的编写方法。

学生通过教师的讲解，结合实践项目及本小组实际情况，完成项目计划书。

项目计划书每个小组完成一份，需要由教师进行评审，评审如果没有通过，要依照教师意见进行修改，直到通过评审。

3．需求分析

教师提供实践项目的原版《需求规格说明书》和静态原型并讲解需求分析建模方法，学生在此基础上理解需求，建立需求分析模型（建立UML用例模型，书写用例规约）。

需求分析成果要由教师进行评审，评审如果没有通过，要依照教师意见进行修改，直到通过评审。

4．设计

教师提供实践项目的原版《软件架构设计说明书》并讲解软件详细设计、数据库设计方法，学生在此基础上完成详细设计（建立UML类图、活动图等模型）及数据库设计（形成数据库设计文档）。

设计成果要由教师进行评审，评审如果没有通过，要依照教师意见进行修改，直到通过评审。

5．构造

教师讲解软件编码规范、单元测试技术、软件集成及代码调试方法，学生按照详细设计以及编码规范，进行代码编写、单元测试。

构造的成果由教师进行评审，评审如果没有通过，要依照教师意见进行修改，直到通过评审。

6．测试

教师讲解软件测试流程、软件测试用例设计方法、软件缺陷管理方法、测试分析总结方法，学生完成功能测试、系统测试，并针对测试过程中发现的缺陷进行修复。

测试成果由教师进行评审，评审如果没有通过，要依照教师意见进行修改，直到通过评审。

7．项目结项、总结

教师讲解项目结项流程及项目总结文档编写方法，学生完成项目结项文档及个人实践项目总结。

项目结项成果由教师进行评审，评审如果没有通过，要依照教师意见进行修改，直到通过评审。

综合实践结束，学生撰写综合实践报告，报告内容不少于3000字，教师对学生进行考核，出具考核成绩。
综合实践教学学时安排
实践阶段    时间（学时）

项目启动    8

项目计划    8

需求分析    8

设计    8

构造    16

测试    16

结项    8
综合实践教学安排
教师课堂讲授内容――综合实践教学安排---教师课堂讲授内容
实践阶段教师课堂讲授内容

项目启动（1）软件工程的职业分类及发展规划

（2）职业化的定义、职业化的责任意识、职业化的沟通意识、职业化的协作意识、职业化的学习意识

项目计划（1）软件项目规划原理

（2）软件项目计划书模板

需求分析（1）综合实践项目的原版《需求规格说明书》

（2）需求分析建模方法（用例模型、用例规约）

设计（1）综合实践项目的原版《软件架构设计说明书》

（2）软件详细设计方法

（3）数据库设计方法

构造    （1）    软件编码规范

（2）软件单元测试技术

（3）软件集成方法

（4）软件调试方法

测试　（1）软件测试流程

（2）软件测试用例设计方法

（3）软件测试缺陷管理方法

（4）软件测试分析总结方法

结项（1）软件项目结项流程

（2）综合实践项目总结要求
综合实践教学安排
学生课下实践任务
实践阶段　学生课下实践任务

项目启动　（1）完成团队创建：确定组长及组内成员分工
项目计划（1）编写软件项目计划书

需求分析（1）建立需求分析模型（绘制UML用例模型、编写用例规约文档）

设计（1）建立软件详细设计模型（类图、序列图）

（2）编写数据库设计文档

构造（1）安装详细设计及编码规范编写代码

（2）单元测试

测试（1）制定软件测试计划

（2）设计测试用例

（3）执行测试用例，报告缺陷

（4）编写测试总结分析报告

结项（1）编写项目结项报告

（2）编写个人综合实践项目总结报告
软件工程专业（本科）毕业设计(论文)要求
教学目标
毕业设计是按专业规则实现培养目标的重要环节，是专业规则中综合性最强的实践教学环节，它对培养学生综合理解所学知识，将知识应用到实际工作中的能力以及全面素质的提高具有很重要的意义。

毕业设计的教学目标应使学生在以下几方面的能力得到训练和提高：

1．综合运用所学专业知识分析、解决实际问题的能力；

2．掌握文献检索、资料查询的基本方法以及获取新知识的能力；

3．软件系统设计和开发的基本能力；

4．书面和口头表达的能力；

5．协作配合工作的能力。
软件工程专业（本科）毕业设计(论文)要求
选题原则
毕业设计课题由毕业设计指导教师负责把关，省级或地市级电大毕业设计指导小组审定，专业负责人签字。

选题的原则是：

1．选题必须符合软件工程专业的综合培养目标要求；

2．应尽可能选择工程性较强的课题，以保证有足够的工程训练；

3．论文工作要有一定的编程量（代码量）要求，以保证有明确的工作成果；

4．选题原则上一人一题。若有较好大型任务的课题，每个学生必须有独立设计完成的子课题，并且满足编程量（代码量）要求；

5．选题应尽量与本地、本单位的教学、科研、技术开发等实际项目相结合。

软件工程专业（本科）毕业设计(论文)要求
毕业设计的教学要求体现于整个工作的各个阶段中，可根据课题的特点而有所侧重，但应达到如下的基本要求：

1．根据课题任务制定合理、可行的工作计划；

2．进行必要的调研和资料搜集、文献阅读；

3．制定适当的技术方案，并通过与其它方案的比较加以论证；

4．独立完成系统或模块的设计。软件设计要符合软件工程规范，制定系统（模块）的测试方法，并根据完整的测试数据对系统（模块）的功能、性能指标作出分析和评价，对课题成果进行总结，撰写论文，并通过论文答辩。 

毕业论文时间为10周，学分为8学分。
软件工程专业（本科）毕业设计(论文)要求---论文要求与评分
1．论文要求

（1）每个学生根据毕业设计课题设计及实现情况独立完成毕业设计论文；

（2） 论文书写规范、文字通顺、图表清晰、测试数据完整、结论明确；

（3） 论文应有中英文摘要（150～200字），论文字数不少于5000字，如果要取得学位的论文字数不少于1.2万字。

（4） 论文正文前附《毕业设计（论文）任务书》，后附参考文献；

（5） 论文要求文字打印，统一格式，统一封面，装订成册。

2．答辩组织及时间

（1）组织工作

各教学点负责毕业论文和答辩的组织工作。每位学生的毕业论文除指导教师外，还需聘请一位评阅人。答辩时，教学点根据学生的论文内容，聘请3～5名相关专业的专家组成答辩小组。

（2） 答辩时间

答辩工作一般每年集中组织两次，一般在每学期末进行，具体答辩时间由教学点根据本地电大系统实践工作安排确定。

3．评分

（1）每位学生必须在规定时间参加毕业论文答辩，答辩前由指导教师给出评语，评阅人写出评阅意见。答辩后由答辩小组根据学生开题报告和中期考核的成绩、指导教师和评阅人的意见以及答辩情况，评出成绩。

（2） 毕业设计成绩优秀的人数一般不超过20%，毕业设计成绩不及格的学生，不能毕业，需在下一学期完善毕业设计任务并重新参加答辩。

（3） 毕业设计结束，各教学点整理并保存相关档案，按中央电大通知要求评选优秀毕业论文。
论文工作管理
各教学点主任主管本教学点的毕业设计工作。

毕业设计一般安排在第六学期，每个学生必须完成下列任务：

1．开题报告

学生根据选题情况完成文献综述，方案论证和进程计划，并形成书面报告；

教学点组织安排开题报告评审并记录成绩；

指导教师填写《毕业设计（论文）任务书》。

开题报告的要点如下：

（1）文献综述：学生根据任务书的要求进行资料的搜集，查阅有关文献，参考书及资料，进行文献综述，说明本课题的重点、难点和特色。

（2） 选题的目的和意义：要求学生阐明选择该课题做毕业设计的目的、结果、思路、必要的理论基础，包括该领域国内外研究现状与发展趋势的综述，可行性论证。同时，要明确该课题的边界，拟达到的目标及该课题的现实意义。

（3） 研究方案：学生根据任务书的要求及文献综述中所说明的重点、难点，确定为实现设计的目的拟将采用的研究方法、技术手段和实施方案。

（4） 进度计划：学生应将设计任务进行科学分解，将分阶段完成的任务进行合理的时间分配，制订出较为现实的进度计划，确定出每个阶段的阶段成果，以便于指导教师的指导与检查。

2．中期考核

学生以书面形式汇报课题进展情况。

教学点组织中期检查，指导教师根据学生课程进度及质量给出成绩，对未达到要求的学生给予警告。

3．论文答辩

凡参加答辩的学生，提前一个月向教学点提出申请，经批准后，方可参加答辩。

申请论文答辩的学生，应在答辩前1周将论文交指导教师和评阅人评阅。

答辩时，学生陈述10～15分钟，答辩小组提问5～10分钟。

4.毕业论文的书写

（1）论文统一用A4纸打印。正文用宋体小四号字，版面上空2.5cm，下空2cm，左右空2cm(靠装订线一侧增加0.5cm空白用于装订)。

对字体和字号的要求如下：题目用一号(分两行书写时用小一号)黑体字；第一层次(章)题序和标题用小二号黑体字，题序和标题之间空两字，不加标点，下同；第二层次(节)题序和标题用小三号黑体字；第三层次(条)题序和标题用四号黑体字；第四层次(款)题序和标题用小四号黑体字；第五层次(项)以下标题和题序与第四层次同。

（2） 论文中所涉及到的全部附图，不论计算机绘制还是手工绘制，都应规范化，符号符合国颁标准，手工绘制要用绘图笔，图号标注无误。
王欣：本次教研活动结束了，谢谢参与！
